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Javna razsvetljava pomembno prispeva k prometni varnosti in varnosti ljudi. Zagotavljanje ustrezne
vidljivosti ponoci zahteva veliko elektricne energije in finanénih virov. V obcinah s starej$imi in
neucinkovitimi sistemi javne razsvetljave lahko le-ta predstavija 30-50 % skupne porabe elektricne
energije. Kljub temu so mozni visoki prihranki na tem podrocju. V $tevilnih ob¢inah dosegajo z modernimi
tehnologijami tudi do 70 % prihranka energije in strodkov.

Ta velik varcevalni potencial so prepoznale tudi evropske politike, kar je povzrocilo ukinitev Stevilnih vrst
sijalk (med letoma 2010 in 2017), ki jih ni oziroma jih ne bo ve¢ mogoce kupiti. To zelo vpliva na javno
razsvetljavo,sajje skoraj80 % vseh sijalk, ki se uporabljajo danes taksnih, ki jih ne bo ve¢ na trgu. Obcine so
pod velikim pritiskom, da ukrepajo. Dodatno zahtevo postavlja tudi zakonodaja na podrocju var¢evanja z
energijo in svetlobne onesnazenosti. Nevarnost je, da se bodo obcine zaradi pomanjkanja finan¢nih
sredstev odlocile za kratkorocne resitve, ki dolgorocno ne zagotavljajo ekonomsko in energetsko varéne ter
varnostno zadovoljive razsvetljave.

Obnova javne razsvetljave in uporaba novih energetsko ucinkovitih tehnologij pomeni velike nalozbe, kar je
v vecini obgin ovira. Finan¢ni model pogodbenega zagotavljanja prihranka energije lahko v Stevilnih
primerih predstavlja resitev za to.

Pogodbeno zagotavljanje prihranka energije ali energetsko pogodbenistvo je pogodbeni odnos med
naro¢nikom ali upravi¢encem (npr. ob¢ino) in ponudnikom ukrepov za izbolj$anje energetske ucinkovitosti
(tako imenovano ESCO ali izvajalsko podjetje). ESCO financira in izvede nalozbo v energetsko
ucinkovitost, na primer energetsko sanira javno razsvetljavo v celotnem mestu ali v izbranem predelu. Po
koncani izvedbi se investicija poplaca s prihranki zaradi manjSe rabe energije in nizjih stroskov
investicijskega vzdrzevanja. ESCO ali izvajalsko podjetje se v pogodbi zaveze, da bo v dogovorjenem ¢asu
(med5in 15 let) dobro upravljal z razsvetljavo in zagotavljal dogovorjene prihranke.

Narocnik za izvedbo ukrepov in izvajanje pogodbenistva ne potrebuje lastnih finanénih sredstey, (razen za
izvedbo pripravijalne faze projekta in nadzor nad izvajanjem projekta) in dodatno ne obremenjuje
proracuna, saj se vsi stroski izvedenih ukrepov poplacajo iz ustvarjenih prihrankov, t. preseznih sredstev za

energente, ki naro¢niku ostanejo zaradi znizanja porabe, in zaradi nizjih tekocih obratovalnih strogkov.




2. Energetska sanacija javne razsvetljave

V obcinah in tudi zasebnih podjetjih starejsi in neucinkoviti sistemi razsvetljave potrosijo prevec energije in
hkrati svetlobno onesnazujejo okolje. Velikokrat je tudi osvetlienost neprimerna. Prav tako povzrocajo
visoke stroske za elektri¢no energijo in vzdrzevanje. Mozni prihranki pri rabi energije in stroski so tudi do 70
%.

2.1  Uporaba LED tehnologije

Nedavni vstop tehnologije LED na trg javne razsvetljave pomeni visoke prihranke in relativno kratke
vracilne dobe investicije (obicajno 5-7 let). Tehnologija LED se je v zadnjih letih hitro razvijala in je danes z
vidika gospodarnosti zelo zanimiva moznost, saj omogoca znizanje stroskov tudi do 70 %.

Prednosti LED tehnologije so:

. visoka energijska uc¢inkovitost,

. majhne potrebe po vzdrzevanju,

. ne povzroca UV-in IR-sevanja,

. navoljo je ve¢ barv razsvetljave,

. omogoca natancno usmeritev svetlobnega snopa (ne vpliva kvarno na nocne zivali),
. zelo prilagodljiviin dinami¢ni sistemi za upravljanje razsvetljave in

. dolga zivljenjska doba (pribl. 50.000-70.000 ur).

2.2  Zakajizbratifinanéni model pogodbenega zagotavljanja prihrankov energije ali
energetskega pogodbenistva (Energy Performing Contracting - EPC)?

Obnova javne razsvetljave in zamenjava z LED tehnologijo pomeni visoke investicijske stroske, kar je v
vecini ob¢in najvecja ovira za obnovo. Pogodbeno zagotavljanje prihranka energije lahko v Stevilnih
primerih predstavlja resitev za to.

Pogodbeno zagotavljanje prihranka energije je pogodbeni odnos med naro¢nikom ali upravicencem (npr.
ob¢ino) in ponudnikom ukrepov za izboljsanje energijske ucinkovitosti (tako imenovano ESCO ali
izvajalsko podjetje). ESCO financira in izvede nalozbo v energijsko ucinkovitost, na primer energetsko
sanira javno razsvetljavo v celotnem mestu ali v izbranem predelu in nato z njo tudi v celoti ali deloma
upravlja. Po koncani izvedbi se investicija poplaca s prihranki zaradi manj$e rabe energije in nizjih stroskov
investicijskega vzdrzevanja. ESCO ali izvajalsko podjetje se v pogodbi zaveze, da bo v dogovorjenem Casu
(med 5 in 15 let) zagotavljal prihranke. Ko se pogodba iztece, pripadajo prihranki pri elektricni energiji in
stroskih samo $e upravicencu oziroma obgini.



NalozZbe v ukrepe za izbolj$anje energetske ucinkovitosti financira in izvede izvajalsko podjetje

(ESCO), nalozba ter stroski investicijskega vzdrzevanja se mu povrnejo v obliki letnih prihrankov

pri energiji zaradi novih energetsko ucinkovitih sistemov in dobrega upravljanja.

2.3 Pogosta vprasanja o pogodbenem zagotavljanju prihranka energije (EPC) pri obnovi javne
razsvetljave

Osnovni pojmi:

. Izhodiséno stanje (baseline):
je referencna vrednost, ki se izracuna na podlagi stroskov za elektri¢no energijo in porabe
elektri¢ne energije

. Naroénik ali upravi¢enec ali stranka ESCO podjetja:
je obcina, javno ali zasebno podjetje ali posameznik, ki zeli izvesti ukrepe energetske
ucinkovitosti po modelu pogodbenega zagotavljanja prihrankov.

. Pogodba za izvedbo projekta pogodbenega zagotavljanja prihrankov:
je pogodba, ki je podlaga za sodelovanje med narocnikom (obcino, podjetjem) in izvajalskim
podjetiem (ESCO), ki doloca pravice in obveznosti obeh strani, predvsem zagotovljene
prihranke, trajanje pogodbe in jamstva.

. ESCO ali energetsko podjetje ali podjetje za izvajanje energetskih storitev:
je specializirano podjetje, ki ponuja energetske storitve, h katerim sodi tudi pogodbeno
zagotavljanje prihrankov energije. S svojim znanjem in delovanjem zagotavlja naro¢niku
energetsko ucinkovite resitve.

. Zagotavljanje kakovosti (Quality Assurance):
je jamstvo za dogovorjeno raven kakovosti izvedbe s strani izvajalskega podjetja (npr.
minimalni prihranki, funkcionalnost sistema, Zivljenjska doba,...).

. Refinanciranje nalozbe:

je financiranje nalozbe, ki se izvede z dosezenimi prihranki pri stroskih za elektri¢no energijo
in redno vzdrzevanje.



Pogosta vprasanija:

. Katere ukrepe obi¢ajno vkljuéuje projekt EPC za obnovo javne razsvetljave?
Zamenjavo svetilk, prilagoditev obstojecih elementov, nov nadzorni sistem, optimizacijo
sistema, popolno zamenjavo svetilnih teles. Projekt lahko vkljucuje tudi razsiritev sistema
razsvetljave, vendar tega ni mogoce financirati iz prihrankov.

. Kolik$na je obicajno visina nalozbe?
To je odvisno od projekta in njegovega obsega. Pogosto je minimalna nalozba nekaj deset
tiso¢ evroy, sicer bi priprava projektne dokumentacije predstavljala previsok stro3ek glede na
dosezene prihranke.

. Kako vpliva projekt EPC na zaposlene na obéini in na obstoje¢ega ponudnika storitev (npr.
lokalno podijetje ali podjetnik, ki vzdrzuje javno razsvetljavo)?
Izkuseno ESCO ali drugo izvajalsko podjetje bo poskusilo vkljuciti obstojece osebje in
izvajalce in si tako zagotoviti ¢Gim boljse vzdrzevanje sistema. Projekt EPC lahko povzroci tudi
nove naloge za osebje, na primer zbiranje podatkov, nadzor kakovosti in izvedbe ukrepov ter
revizijo knjigovodskih listin.

. Koliko ¢asa porabi obcina za izvedbo projekta po finanénem modelu EPC?
Natan&na priprava in razvoj projekta sta kljuénega pomena za uspesno izvedbo finanénega
modela EPC. Na zacetku je treba v projekt vkljuciti vse osebje, ki je z njim povezano, da se
zagotovita tehni¢na kakovost in finan¢na ter pravna pravilnost. Potrebna sta dobro
nacrtovanje projekta in jasne zahteve glede kakovosti in Zelenega obratovanja.

. Kako se dologi izhodi$éno stanje (baseline)?
Izhodis¢no stanje je osnova za izrac¢un prihrankov. Stroski elektricne energije in njena poraba
po energetski sanaciji razsvetljave se primerjata z referenénim letom. S tem se preprecijo
dejavniki, na katere ESCO ali izvajalsko podjetje ne more vplivati (npr. cena elektri¢ne
energije, sprememba ¢asa delovanja) in ki bi lahko vplivali na konéno ceno projekta.

. Ali se lahko finanéni model EPC uporabi za vsak sistem javne razsvetljave?
Naceloma je mogoce najti tehni¢ne in ekonomsko upravicene prihranke pri energiji za skoraj
vsak sistem razsvetljave, ki je starejsi od 10 let. Ekonomsko upravicenost projekta se presoja
za vsak primer posebej, saj je le-ta odvisna od razli¢nih dejavnikov (zakonodaje in drugih
obveznosti obcine, interesoy, razvojnih nacrtov,...).

. Kdaj model pogodbenega zagotavljanja prihrankov (EPC) ni smiseln?
To, ali bo izvedena nalozba v energetsko ucinkovitost bolj smiselna po modelu EPC ali brez
njega, je odvisno od stevilnih dejavnikov:
- obsega projekta (pri zelo majhnih projektih dosezeni prihranki ne zmorejo pokriti stroskov
nalozbe in priprave pogodbe v smiselnem casu),
- razpolozljivosti nalozbenih sredstev in osebja,
- nakupnih pogojev za svetila in svetilna telesa.



. Kdo prevzame katero tveganje?
Izvajalsko podjetje (ESCO) nosi tehni¢no in finanéno tveganje za uspesno izvedbo projekta,
predvsem z vidika zajaméenih prihrankov. Priporoca se, da se obcina v pogodbi EPC zasciti
pred morebitnimi odskodninskimi zahtevki, ki bi lahko nastali zaradi posledi¢nih finanénih
tezav izvajalskega podjetja. Obcina nosi tveganje dogovorjenega obratovanja razsvetljave in v
vecini primerov tudi visanje cene elektricne energije.

. Kdaj zaéne stranka koristiti energijske prihranke?
To je odvisno od pogodbe EPC. Obcina lahko koristi prihranek pri stroskih elektricne energije
Ze od zacetka projekta (v tem primeru bo trajanje pogodbe verjetno daljse) ali ele po izteku
pogodbe.

. Kako dolgo je ob&ina pogodbeno vezana na izvajalsko podjetje?
Obicajna pogodba pogodbenega zagotavljanja prihrankov (EPC) traja od 7 do 12 let, lahko pa
so tudi dalj$e ali krajse, saj so odvisne od tehni¢nih in finan¢nih pogojev posameznega
projekta.

. Ali je mozno v projekt EPC vkljuéiti tudi druge ukrepe, na primer razsiritev obstojecega
sistema razsvetljave na novo cesto?
Da. Prednost tega je, da lahko obcina izkoristi znanje in izku3nje izvajalskega podjetja na tem
podrogju, vendar izvajalsko podjetje v tem primeru obicajno zahteva predplacilo, saj razsiritev
sistema ni mogoce financirati iz prihrankov.

. Kdo je lastnik sistema razsvetljave, ko se izvede projekt EPC?
Obcina ostane lastnik obnovljenega sistema. V nekaterih primerih pa lahko ob¢ina prenese
lastnistvo v skladu z zakonodajo na drugo osebo.

. Kaj se zgodi po izteku pogodbe EPC?
Po izteku pogodbe lahko obgina prevzame obveznosti izvajalskega podjetja in za¢ne koristiti
nizje stroske energije. Seveda se lahko pogodba po potrebi podalj$a ali dopolni.

. Kako obéina najde ustrezno izvajalsko podjetje?
V skladu z zakonodajo lahko obc¢ina najde izvajalca energetskih storitev s pozivom
promotorjem ali ponudniki storitev sami izrazijo interes in ga posljejo obcini. Postopek iskanja
ustreznega podjetja poteka v skladu z Zakonom o javno zasebnem partnerstvu.

. Kateri so kljugni kriteriji (finanéni in ne-finanéni) v postopkih javnega naroganja za izbor
izvajalskega podjetja?
Poleg ekonomskih kriterijev sta pomembna $e kakovost svetilk in visina zajamdcenih
prihrankov ter kvalitetno upravljanje.



Ali je vzdrZevanije sistema razsvetljave del istega postopka za storitve EPC?

V vsakem primeru bi moralo biti vzdrzevanje vklju¢eno v pogodbo, saj predstavlja
pomemben del celotnih prihrankov, vendar ga je mozno vkljuciti na razliéne nacine (celovito
ali delno).

Ali naj bo dobava elektri¢ne energije vklju¢ena v postopek javnega naroéila?

Odvisno od primera. Ce je vkljucena v pogodbo, potem obcina v celotnem pogodbenem
obdobju ne sme zamenjati dobavitelja elektricne energije (ni mozno izbrati cenejsega
ponudnika). V pogodbi je potrebno definirati kako primerjati in dolo¢iti cene elektri¢ne
energije, da bo dolgoro¢no zagotovljena nizka cena energije.

Kdo doloéa visino prihrankov?
Visina prihrankov se dolo¢i na podlagi okvirne ocene in izracuna rabe energije in stroskov
pred energetsko obnovo in po njej.

Kaj sledi, Ee se prihranki ne dosezejo/uresnicijo?
ESCO ali izvajalsko podjetje je dolzno obcini placati odskodnino, ki mora biti dogovorjena v
pogodbi.

Kaj sledi, ¢e so prihranki visji od tistih, ocenjenih v pogodbi EPC?

To se doloci v pogodbi. V' Avstriji se dobi¢ek od dodatnih prihrankov vecinoma dodeli ob¢ini.
Lahko se v pogodbi v naprej doloci klju¢ delitve morebitnih visjih prihrankov. V vsakem
primeru ima obcina koristi od dodatnih prihrankov, saj jim po izteku pogodbe ostane
ucinkovitejsi sistem razsvetljave.

Ali bo projekt stal veé (zaradi vkljuéitve izvajalskega podjetja)?

Dodatni stroski bodo verjetno podobni tistim, ki bi jih imeli zaradi najema storitev dobrega
projektanta. Kljub temu vam bo projekt EPC v vecini primerov na dolgi rok prihranil denar, saj
imajo izvajalska podjetja obicajno bolje pogoje pri nakupu svetilk oziroma svetilnih teles.

Ali izvajalsko podjetje (ESCO) jaméi za celoten sistem javne razsvetljave ali samo za
svetilna telesa, ki so bila vkljuéena v obnovo?

Izvajalsko podjetje jamci samo za svoje instalacije (tiste dele, ki so jih vgradili). Ostalo ostane
odgovornost obcine.

Kaj se zgodi, Ce se cena elektri¢ne energije povisa?
Pogodba jamci za prihranek pri energiji, zato strosek za dvig cene elektri¢ne energije nosi
obcina in ga placa dobavitelju elektricne energije prek racunov za elektri¢no energijo.

Kako se v modelu financiranja EPC uposteva strosek infrastrukture (drogovi, kabli, kanali)?
Kdo plaga novo infrastrukturo?

Ko izvajalsko podjetje izracuna skupen strosek nalozbe, ta obi¢ajno vkljucuje vse stroske
izvedbe projekta: material, vgradnjo, stroske dela idr. Ce Zeli obcina poleg svetilnih teles
zamenjati tudi druge dele sistema (omarice, kable, drogove ipd)), se lahko ti stroski upostevajo
pri stroskih projekta, vendar se ne financirajo iz prihrankov energije. V teh primerih mora
obcina posebej financirati te dele.



2.4  Primeri projektov EPC za energetsko sanacijo javne razsvetljave

WELS, AVSTRIJA - celovita sanacija javne razsvetljave

« St prebivalcev: 61000

«  Sistem obcestne razsvetljave v mestu Wels ima pribl. 7700 luci in 9100 svetilk

»  Pred prenovo so se uporabljale svetilke HQL (Zivosrebrove), natrijeve sijalke in fluorescentne
sijalke, od tega jih je bilo 4500 starejsih od 15 let.

*  Med letoma 2011in 2014 so 50 % razsvetljave (drzavne ceste, naseljena podrogja in pes
cone) nadomestili z LED tehnologijo.

e Tretjina razsvetljave se med 21.30 in 5.30 zatemni, kar zagotavlja visji prihranek, vendar ne
ogrozi prometne varnosti.

»  Nalozba izvajalskega podjetja (ESCO): 1.656.000 EUR

e Trajanje pogodbe: 7 let

»  Dosezeni letni prihranek: 36 % (zajamcen)
Poraba elektricne energije se je zmanj3ala za pribl. 1,300.000 kWh/leto
Prihranek 240.000 EUR/leto in 60.000 EUR/leto za stroske vzdrzevanja.




KREMSMUNSTER, AVSTRIJA - postopna sanacija javne razsvetljave

St. prebivalcev: 6400

V prvem koraku so na glavnem trgu preverili koncept: 12 svetilk z 80 W Zivosrebrovimi
sijalkami so zamenjali s 14 svetilkami LED, vsaka s 30 W.

Po uspesnem testiranju so leta 2013 zamenjali celoten sistem razsvetljave (728 svetilk) z
LED sijalkami.

Uporabili so razlicne modele LED svetilk glede na potrebe posameznih odsekov sistema.
Uredili so zatemnitev razsvetljave v ¢asu zmanj$anega prometa, kar pomeni visje prihranke,
podaljsa Zivljenjsko dobo sistema ter zmanj$a svetlobno onesnazevanje.

NalozZba izvajalskega podjetja: 930.000 EUR

Trajanje pogodbe: 15 let

Dosezeni letni prihranek: 53,3 % (zajamcen)

Poraba elektri¢ne energije se je zmanjsala za pribl. 137.000 kWh/leto

Prihranek: 21.000 EUR/leto za elektri¢no energijo in 40.000 EUR/leto za stroske vzdrzevanja




MAUTHAUSEN, AVSTRIJA

St. prebivalcev: 4900

Med letoma 2010 in 2012 je obcina prenovila celoten sistem razsvetljave v energijsko
ucinkovito tehnologijo LED.

Vecina prejsnijih zivosrebrovih sijalk je bila starej$a od 20 let. Po analizi razli¢nih resitev so
izbrali tehnologijo LED kot najprimernej$o. Pred uvedbo so jo preskusili v eni ulici.

V obcini je bilo skupaj zamenjanih 460 svetilnih elementov.

80 W sijalke so zamenjali z LED svetilkami moci 51W, 72 W (4 x 18 W) pa s 13 W.
Nalozba: 400.000 EUR

Dosezeni letni prihranek: 50%

Poraba elektri¢ne energije se je zmanjsala za pribl. 95.000 kWh/leto

Prihranek: 15.000 EUR/leto za elektri¢no energijo in 5900 EUR/leto za stroske vzdrzevanja
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+ poziv promaotoriem oziroma potencialnim zvejsicen
(32, in 33 tlen ZIZP)

i b6 KORAK _ F;
‘ Javni razpis s p:-:-stf'ru-v-' n lzved
konkurengnega dialoga sanacije in ug

| dogowv

« priprava ;::udn'ebne dnkmgentaciiedmna ubja;:j'a
poziva za oddajo porudb ESCO in ih Izvajalskih o n
podjetij (definiranje kriterjey zhire) ; 'l;'f‘iha;a:;?ﬁ

» pregled porwdb v prvi fazi rE'ZI..IIIEIt':P-?‘-' b

» izvecha postopka konkurencnega disloga (46 #en ]
ZIZP - pogajania o vsebinskih, tehnitnih in finanénih reviziia)
karakteristikah abrove in vedrievama tef spradjanga)

+ odiofitev o povabile k oddaji kannih ponudb

» pregled ponudb in odloditev o izbin izvajalca

» podpis pogodbe o zagotavjanju pribranikov enerije
pri abrovi



scane strodkov obnove in ocena

ncnib virih za investicio

siem pogodbenega zagotavijania
e prirmerna resitev (2. den ZIZP)
Inega sexnama

3 »  priprava dokumentaciic za obravnavo na obdinskem
svetu investciski elaborat s pravng, ekonomsko,
tehnitno in okoliskn Sudijn, ald (v oblikl odloka) o
javno-zasebnem partmerstvy, osnutek pogodbe o

B ragotavljaniu pribrankov enengie
+  pdlo€itev (skiep) obfinskega sveta o izvedbi javmo-
il zasebnega partnerstva, sprejem akta o javno-

rasebinern partnersty v obikd odloka [36 dlen Z1EF)

optimizacija sistema
nje obratovanja In dosetenih
anku energije in strofkoy (letna

Postopek izvedbe energetske sanacije

javne razsvetljave z uporabo

finan¢nega modela pogodbenega
zagotavljanja prihrankov energije v skladu
z Zakonom o javno-zasebnem partnerstvu
(ZJZP)

i

energ
i

STROKOVNO TEHNICNA POMOC,
SVETOVANJE IN VODENJE OBCIN SKOZI
POSTOPKE VZPOSTAVITVE

POGODBENEGA ZAGOTAVLIANJA PRIHRANKOV
TER LETNO SPREMLJANJE DOSEZENIH
PRIHRANKOV ENERGIJE IN STROSKOV



3. LED tehnologija

3.1

Kriteriji kakovosti za LED javno razsvetljavo

Pri pripravi projektov obnove javne razsvetljave LED je zelo pornembno, da dolo¢imo kriterije kakovosti.

Ti se lahko uporabijo pri pripravi dokumentacije za izvedbo postopkov javnih narocil in za pravilno

primerjavo ponudb.

Kljuéni kriteriji kakovosti (tehniéne specifikacije) vkljuujejo:

elektricno moc (W),

svetlobno ucinkovitost ali izkoristek (svetlobni tok),

barvo svetlobe,

pri¢akovano Zivljenjsko dobo,

moznost vklopa/izklopa ter nadzora sistema (vklju¢no z zatemnitvijo),
pridobljeni mednarodni certifikati.

Svetlobni tok [lumen]:
predstavlja izhodno moc svetlobe - kako svetlo sveti sijalka.
Bodite pozorni na to, ali se specifikacija svetlobnega toka nanasa

na Cip ali na celotno svetilno telo LED.

Svetlobna ucinkovitost ali izkoristek [lm/W]:
je svetlobni tok (kako mocno sveti) v razmerju s porabo elektricne

energije. S tem dolo¢imo, kako ucinkovita je svetloba razli¢nih izdelkov.

Zivljenjska doba zarnic in sijalk LED [ura]:
proizvajalci obljubljajo Zivljenjsko dobo do 100.000 ur, vendar le za
posamezne komponente in ne za celoten sistem. Bodite pozorni na

podrobnosti in zahtevajte jamstva. To je pomembno tudi z vidika

strogkov vzdrzevanja.
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Stopnja degradacije svetlobnega toka:
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Ce se LED svetilke uporabljajo pravilno, zelo redko odpovejo.

Kljub temu se bo s¢asoma svetlobni tok zmanjsal

(po 50.000 urah delovanja tudi za 70 %). To pomeni, da Abnapier Lichisirameichgang
bomo Zeleno ucinkovitost sistema razsvetljave dosegli le Lt At <A

i Lashaotnam g

tako, da ga ob vgradnji mo¢no predimenzioniramo (to ni

priporo¢eno) ali pa uporabimo elektronsko krmiljeni sistem za kompenzacijo svetlobnega toka.
Tako bo ostal svetlobni tok konstanten skozi celotno Zivljenjsko dobo vgrajenega sistema. Ce
Zelimo oceniti Zivljenjsko dobo LED svetilk, je treba posebej upostevati $e specifikacije o stopnji
odpovedi in zmanjsanju svetlobnega toka.

Primer »L70/B50«: L70 pomeni, da bo svetilka po koncu predvidene Zivljenjske dobe $e vedno

oddajala najmanj 70 % svetlobe. Vrednost B pa pomeni koliko svetilk bo statisti¢no odpovedalo: B50
=50 %.

Barva svetlobe [Kelvin]:

je lahko »topla« svetloba (manj kot 3300 Kelvinov) ali »hladna«

svetloba (nevtralna bela ali hladna bela, 3300-5300 Kelvinov). AT WHIVE 2,700 K
Vigja je temperatura barve, bolj energetsko ucinkovita je LED svetilka. =
Popolnoma bele LED svetilke (pribl. 5300 Kelvinov) imajo do 15 %

vecjo ucinkovitost kot svetilke, ki oddajajo toplo belo svetlobo.

Kot svetlobnega snopa:
LED svetilke imajo obi¢ajno ozji izstopni kot svetlobe. |z tega
razloga je potrebno pravilno preuciti polarni diagram in po potrebi

uporabiti ve¢ svetilk manj$e moci.

Ucinkovito odvajanje toplote:

priblizno 65-80 % elektricne energije, ki jo porabi LED svetilka, se
pretvori v toploto. Uginkovito odvajanje toplote je zelo pormembno
za dolgo Zivljenjsko dobo svetilke, zato je to poremben kriteriji

kakovosti. Zaradi tega imajo velike LED svetilke vgrajene

ventilacijske reze ali druge komponente za odvajanje toplote.



»  Upravljanje in nadzor razsvetljave:

krmilniki razsvetljave omogocajo prilagoditev vklopa in izklopa ter
zatemnitve sistema razsvetljave, kar je pomembna zahteva.

Nekaterih svetilk LED ni mogoce zatemniti.
3.2  Dodatni nasveti za prehod na tehnologijo LED

*  Modularna zasnova sistema

Nekaterih LED svetlobnih izvorov in elektronskih komponent ni mogoce odstraniti z ohigja, zato je
treba v primeru odpovedi katerega od teh delov zamenjati celotno svetilko.

«  Zmanjsanje bleséanja:
Zaradi majhne povrsine LED sijalke, ki oddaja svetlobo, lahko pride do izjemno visoke svetilnosti
(do pribl. 10,000,000 cd/m?), ki povzrodi blescanje. To je pri nacrtovanju potrebno upostevati.

«  Skoraj ni¢ razpriene svetlobe:

Usmerjene svetilke LED obicajno ne razprsijo svetlobe izven svetlobnega snopa.

*  Razpolozljivost nadomestnih delov:

V nasprotju z obi¢ajnimi sijalkami LED svetilke $e niso standardizirane (velikost, prikljucek,
nastavek idr.), zato je pomembno zagotoviti, da bodo nadomestni deli na voljo v celotni Zivljenjski
dobi svetilk.

e Garancija:

Natan¢no je treba dolociti garancijske pogoje in trajanje.

e Celovite tehniéne specifikacije:

Poleg izracuna cene razsvetljave je treba od izvajalskega podjetja zahtevati podatkovni list z
naslednjimi podatki: elektricna mo¢ (W), svetlobna ucinkovitost (svetlobni tok v odvisnosti od
priklju¢ne moci), barva svetlobe, pri¢akovana Zivljenjska doba, moznost vklopa/izklopa ter nadzora
sistema (vklj. z zatemnitvijo), navodila za sestavljanje, certifikati.



Resitve za naknadno prilagoditev:

Zamenjava obicajnih sijalk v obicajnih svetilkah z LED moduli je navadno kompleksna z vidika
usmerjanja svetlobe in odvajanja toplote in lahko iznici veljavnost garancije. V tak3nih primerih
prednosti LED svetilk (npr. usmerjena svetloba, visoka ucinkovitost idr.) obi¢ajno ne pridejo do

izraza.




4. Energetska age

Energap Ze nekaj let aktivno deluje na podroéju izvajanja pogodbenega zagotavljanja prihrankov in

energetskih sanacij na podroéju stavb in razsvetljave. Svetujemo obéinamin ESCO podjetjem.

Smo center projektov, znanja in idej za u€inkovito rabo energije in obnovljivih virov energije. Podpiramo
uvedbo dobrih praks upravljanja z energijo, zagovarjamo pojem trajnosti in zagotavljamo informacije ter
Stevilne druge storitve, ki temeljijo na specifi¢nih potrebah po energiji.

Narascajoce cene energentov ter zakonodajna politika v Evropski uniji in v Sloveniji narekujeta potrebo po
energetski sanaciji sistemov, pri ¢emer lastniki velikokrat nimajo finan¢nih virov za to.

Prav zaradi tega smo na Energetski agenciji za Podravje pripravili energetske resitve na podlagi
energetskega pogodbenistva, katerih bistvo je,da vzpostavijo povezavo med lastniki in izvajalci energetskih
posodobitev njihovih zastarelih energetskih sistemov ter jih usmerijo v varéno rabo energije in v prihranke.
Gre za stroskovno ucinkovit nacin znizanja rabe energije in stroskov, ki ne obremenjuje denarnega toka
narocnikov.

Resitve za zmanjSanje rabe energije vkljucujejo poleg energetskih sanacij tudi zamenjavo zunanje in
notranje razsvetljave, s katero lahko naro¢nik moc¢no zmanjsa porabo elektriéne energije za razsvetljavo.
Kakovostna in var¢na javna razsvetljava je med pomembnimi cilji, katerim poskusajo slediti v svojih
energetskih nacrtih tudi obc¢ine. Obc¢inam v okviru energetskih resitev nudimo strokovno svetovanje in
pomo¢ na podro¢ju obnove javne razsvetljave in pri pridobivanju finanénih sredstev za investicije v
energetsko uc¢inkovito javno razsvetljavo. Skupaj z njimi skusamo znizati porabo in stroske za energijo.

Lahko nas poklicete:

Telefon: 02 234 23 63,031 334 376
Ali obiscete:
 spletno mesto http://www.energetskiprihranki.si na temo energetskega pogodbenistva oziroma

energetskega zagotavljanja prihrankov s pregledom obstojecih izvajalskih podjetij, primerov projektov,
pogostimi vprasanji ter informacijami o financiranju in pogodbah.

Projekt Streetlight-EPC sofinancira EU v okviru programa Inteligentna energija Evrope s ciljem
spodbujanja pogodbenega izvajanja energijskih prihrankov v projektih prenove javne razsvetljave. V okviru
projekta se ob&inam zagotavlja celovita podpora priizvajanju energetskih sanacij javne razsvetljave.

Spletno mesto projekta: www.streetlight-epc.eu



. Smernice za izvajanje ukrepov za izboljsanje energetske ucinkovitosti v stavbah javnega sektorja po

principu energetskega pogodbenistva (vir: Ministrstvo za infrastrukturo ,december 2014)

. Step-by-step guidance documents, OO Energiesparverband, Linz, Avstrija




KONTROLNI SEZNAM za | |

Kontrolni seznam omogoca prvo in hitro oceno moznosti energetsko in finanéno ucinkovite obnove
javne razsvetljave po sistemu pogodbenega zagotavljanja prihrankov (energetskega pogodbenistva).

Javna razsvetljava pomembno prispeva k prometni varnosti in varnosti ljudi. Zagotavljanje ustrezne
vidljivosti pono¢i zahteva veliko elektricne energije in finanénih virov. V obcinah s starej$imi in
neucinkovitimi sistemi javne razsvetljave lahko le-ta predstavlja 30-50 % skupne porabe elektricne
energije. Kljub temu so mozni visoki prihranki na tem podrocju. V stevilnih ob¢inah dosegajo z modernimi
tehnologijami tudi do 70 % prihranka energije in strodkov.

Obnova javne razsvetljave in uporaba novih energetsko ucinkovitih tehnologij pomeni velike nalozbe, kar je
v vecini obgin ovira. Finan¢ni model pogodbenega zagotavljanja prihranka energije lahko v $tevilnih
primerih predstavlja resitev za to.

Pogodbeno zagotavljanje prihranka energije ali energetsko pogodbenistvo je pogodbeni odnos med
naro¢nikom ali upravicencem (npr. ob¢ino) in ponudnikom ukrepov za izboljsanje energetske ucinkovitosti
(tako imenovano ESCO ali izvajalsko podjetje). ESCO financira in izvede nalozbo v  energetsko
ucinkovitost, na primer energetsko sanira javno razsvetljavo v celotnem mestu ali v izbranem predelu. Po
koncani izvedbi se investicija poplaca s prihranki zaradi manjse rabe energije in nizjih stroskov
investicijskega vzdrzevanja. ESCO ali izvajalsko podjetje se v pogodbi zaveze, da bo v dogovorjenem ¢asu
(med 5in15 let) dobro upravljal z razsvetljavo in zagotavljal dogovorjene prihranke.

V spodnji preglednici je primerjava stroskov obratovanja dolocenih vrst svetilk. Iz podatkov je razvidno, da
predstavljajo obratovalni stroski ve¢ kot 95 % vseh stroskov, ki nastanejo v 5 ali 15 letnem obratovanju.

Zatoje pravilnaizbira svetil in nacin obratovanja pri obnovijavne razsvetljave zelo pomembna.

Stroski v 5 letih (EUR/svetilko) Stroski v 15 letih (EUR/svetilko)
\s/\l;sett?lke investicija | elektrika | vzdrzevanje ::fg;":: investicija | elektrika | vzdrzevanje ::_l:g':
HPM 4+ 321 230 555 12 964 690 1666
HPS 20 214 230" 464 68 623 690 1401
LED 160 67 75 302 319 201 225 745

HPM=Visokotla¢ne Zivosrebrne svetilke, HPS= visokotlacne natrijeve svetilke

Nedavni vstop tehnologije LED na trg javne razsvetljave pomeni visoke prihranke in relativno kratke
vracilne dobe investicije (obi¢ajno 5-7 let). Tehnologija LED se je v zadnjih letih hitro razvijala in je danes z
vidika gospodarnosti zelo zanimiva moznost, saj omogoca znizanje stroskov tudi do 70 %.



Pozitivni ali negativni faktor, ki vpliva na
uspesnost finanénega modela pogodbenega
zagotavljanja prihrankov

DA NE
(kriterij OK) (kriterij KO)

Svetilke ali instalacije javne razsvetljave delujejo,
vendar so v slabem stanju (vecina njih)

Svetilke ali instalacije javne razsvetljave so starejse
kot 10 let

Vecina svetilk je visokotlagnih natrijevih ali
Zivosrebrnih, ki jih po letu 2017 ne bo ve¢ mogoce
kupiti

Dolzina ceste ob javni razsvetljavi, ki jo zelimo
obnoviti, je dolga vsaj 1 km ali vec¢

Javna razsvetljava nima nadzorno regulacijskih
sistemov za vsako posamezno svetilko

Povprec¢na cena elektricne energije z dajatvami je
ve¢ kot 0.1 EUR/kWh

Letni stroski vzdrzevanja so ve¢ kot
20 EUR na svetilko

Obratovalni ¢as razsvetljave je vec kot 3600 ur na
leto (ca. 10 ur na dan)

Vecina svetilk nima moznosti sencenja ali izklopa
ponoCi

Investicijski stroski predstavljajo problem za ob¢ino

V kolikor je vecina vasih odgovorov DA, to pomeni, da je vas sistem javne razsvetljave verjetno primeren za
uporabo finanénega modela pogodbenega zagotavljanja prihrankov energije.

V kolikor Zelite ve¢ informacij, izpolnite 3e tabelo o podrobnejsih podatkih vase razsvetljave na naslednji

straniin nam jo posljite na ENERGAP - Energetska agencija za Podravje, Smetanova ulica 31,2000 Maribor
(alinainfo@energap.siali po faksu 02234 23 61).



Kontrolni seznam --

Tehniéni podatki o obstojeéi javni razsvetljavi

Dolzina osvetljenih cest km

Stevilo vseh svetilk

Skupna instalirana mo¢ kw

Stevilo svetilk potrebnih zamenjave

Najpogostejsa vrsta svetilk™ in priblizno $tevilo ali % le-teh

Druga najpogostej$a vrsta svetilk* in priblizno stevilo ali % le-teh

Tretja najpogostejsa vrsta svetilk* in priblizno stevilo ali % le-teh

Stanje vecine drogov dobro ali slabo
Razdalja med drogovi (pri vecini drogov) ustrezna ali neustrezna
Stanje ostale potrebne infrastrukture dobro ali slabo
Poraba elektricne energije na leto kWh/leto

Letni stroski za elektri¢no energijo (z dajatvami) EUR/leto
Skupni letni vzdrzevalni stroski EUR
Obratovalni ¢as razsvetljave pozimi 0d-do ali ur na leto
Obratovalni ¢as poleti 0d-do ali ur na leto
Cas zmanjsane osvetljenosti ali sencenja (dimming) od-do

Delez svetilk, ki ima namescen centralno regulacijski sistem %

*visokotlacne natrijeve ali Zivosrebrne, nizkotlacne natrijeve, kompaktne fluorescentne, LED

V kolikor zelite ve¢ informacij, izpolnite to tabelo s podrobnejsimi podatki o vasi razsvetljavi in jo posljite na
ENERGAP - Energetska agencija za Podravje, Smetanova ulica 31,2000 Maribor
(alinainfo@energap.siali po faksu 02234 23 61).



Belezke




» ZniZaj, ugasaj, hodi, recikliraj, spreminjaj »

energ

energetska agencija
za Podravje

S CERTIFICIRANIMI STROKOVNJAKI
ZA PRIPRAVO ENERGETSKIH IZKAZNIC

Dejavnosti Energetske agencije za Podravje so:

* jzvajanje gospodarjenja z energijo v javnem sektorju (obcine, javni zavodi);

* uvajanje energetskega upravljanja v zasebnem sektorju;

* priprava energetskih izkaznic;

* priprava strategije trajnostne mobilnosti;

* svetovanje pri zelenih javnih narocilih;

* priprava in izvedba projektov s podroc¢ja URE in OVE, njihova promocija in ozavescanje ljudi;

* jzvedba razvojnih in raziskovalnih nalog;

* priprava energetske strategije lokalnih skupnosti;

* izvedba izobraZevanj strokovne javnosti, javne uprave, gospodarskih subjektov in obcanov;

* spodbujanje URE in rabo OVE s svetovanjem za dosego pozitivnih ekonomskih in okoljskih uc¢inkov
v malih in srednjih podjetjih;

* jzdelava nacrtov za zmanjsanje porabe elektricne in toplotne energije v zgradbah, ki so v javni rabi;

* priprava nac¢rtov zmanjsanja porabe elektricne energije, javne razsvetljave in

* skrb za trajnostni energetski razvoj.

Energetska agencija za Podravje, zavod za trajnostno rabo energije, Smetanova ulica 31, 2000 Maribor
Telefon: (02) 234 23 60, Fax: (02) 234 23 61, E-posta: info@energap.si, Splet: www.energap.si
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